
Chapter 7
Wireless LAN

https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi

แกไ้ขครัง้ล่าสดุเม่ือวนัท่ี 20 มีนาคม 2568



Pros
• Flexibility วางอปุกรณ ์เช่น laptop ตรงไหนก็ได ้ท่ี

อยู่ในระยะ radio coverage ไรส้าย คลื่นทะลสุิ่งกีด
ขวาง เช่น ก าแพง ท่ีเป็นอปุสรรคในการเดินสายไฟ

• No planning ไม่ตอ้งมีการวางแผนลว่งหนา้ ท า ad-

hoc network ได ้ถา้ใชส้าย (wire) ท าไม่ได ้ตอ้ง
วางแผนลว่งหนา้ วางสายก่อน

• No wiring เหมาะกบัอาคารเก่าแก่ โบราณสถาน ท่ีไม่
ควรเดินสายเพิ่ม เพราะจะท าใหอ้าคารเสียหาย หรอืดไูม่
สวยงาม

• Fixed cost เสียคา่ใชจ้่ายเริม่ตน้คงท่ี ไม่แปรตามจ านวน
ผูใ้ชง้าน ถา้ใชส้าย (wire) มีค่าใชจ้่ายตามจ านวน
ผูใ้ชง้านท่ีเพ่ิมขึน้



Cons
• Quality of service ได ้data rate ต ่ากว่าใชส้ายประมาณ 100 เท่า 

wireless ได ้1 - 10 Mbit/s ใชส้ายได ้100 - 1,000 Mbit/s

• Proprietary solutions เน่ืองจากมาตรฐานใหมอ่อกชา้ ผูผ้ลิตท าสว่นขยายจาก
มาตรฐานเอง เพ่ือให ้data rate สงูขึน้ เพิ่มบรกิารตา่ง ๆ แตอ่ปุกรณจ์ากผูผ้ลิตย่ีหอ้
ตา่ง ๆ ท างานรว่มกนัไมไ่ด้

• Restrictions ใชค้วามถ่ีในช่วงท่ีเรยีกวา่ "license-free frequency 

bands" และหา้มใชก้  าลงัสง่ (watts) เกินก าหนด กฎระเบียบนีแ้ตกตา่งกนัไปในแต่
ละประเทศ

• Safety and security รบกวนสญัญาณอปุกรณอ์ื่น ๆ เช่น pacemaker และ 
electrocardiogram (ECG) monitoring system การใช ้
wireless เสี่ยงถกูดกัฟังมากกวา่การใชส้าย

เคร่ืองกระตุ้นหัวใจ

https://emfsurvey.com/pacemaker-biomedical-implant-electromagnetic-interference-emi-sources-issues/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3629245/



https://news.thaipbs.or.th/content/272980



US 1 W
EU 0.1 W
Japan 0.01 W

https://www.sounddd.shop/wifi-ghz/



Wireless LAN

1. ใช ้infrared light (300 GHz to 400 THz)

ตอ้งมี line-of-sight ไม่ทะลสุิ่งกีดขวาง transceiver/receriver ราคาถกู เลิกใชไ้ปนานแลว้

2. ใช ้radio wave (2.4 GHz และ 5 GHz)

 เป็นแบบที่นิยมใชใ้นปัจจบุนั



Infrastructure-based wireless network

AP ท าหนา้ท่ี
o Medium access control, AP 1 ตวัมี 1 ช่ือ
o Bridge to other wired/wireless networks
o APs หลายตวั ๆ รวมกนัเป็น single network ท่ีกินพืน้ท่ีขนาดใหญ่ได ้เช่น ChulaWiFi

o เวลาแชร ์WiFi จาก smartphone ก็คือ AP ท่ีเกาะอยู่กบั mobile network

Access Point ≠ Router
WiFi ท่ีใชต้ามบา้นทั่วไปควบ 2 ฟังกช์นั



Ad-hoc wireless network

• ถา้เป็น wired network เอา 2 เครือ่งมาตอ่สาย LAN กนัตรง ๆ ไดไ้ม่ตอ้งมี switch แตเ่อา 2 เครือ่งมาตอ่กนัแบบ 
wireless โดยไม่ตอ้งมี access point (ad-hoc) ไดห้รอืไม่ ?

• ตวัอย่าง ad-hoc applications ท่ีมีการใชง้านแลว้จรงิๆ เช่น Voxer (Walkie Talkie App) อปุกรณร์บัสง่ WiFi 

ตอ้งเป็นรุน่เดียวกนั (มือถือรุน่เดียวกนั) ad-hoc network



ใชแ้ทนวิทยสุื่อสาร (Walkie - Talkie) ไดเ้ลย ไม่ตอ้งมี access point
ตอ้งเป็นมือถือรุน่เดียวกนั ใชอ้ปุกรณร์บัสง่ WiFi รุน่เดียวกนัถงึจะท าได้



https://www.youtube.com/watch?v=WTqi1wXBC20

ไม่ตอ้งมี WiFi access point
ใช ้WiFi แบบ peer-to-peer ไมใ่ช่ Bluetooth หรอื NFC

Ad-hoc wireless network



มาตรฐานทัง้หมดของ Wireless LAN (ของ IEEE)
European Telecommunications Standards Institute (ETSI) ออก HyperLAN (High 

Performance Radio LAN) แตไ่ม่นิยมใชม้ากเท่าของ IEEE

• IEEE 802.x  LAN ทัง้หมด (wired / wireless)

• IEEE 802.3 Wired LAN (Ethernet) - physical layer / data link layer

• IEEE 802.5 Token Ring (cheap, less wires are needed)

• IEEE 802.11 Family of Wireless LANs



ISM band อยู่ท่ี 2.4 GHz และ 5 GHz (I = Industrial, S = Scientific, M = Medical)
WiKi





WiFi 4, 5, 6, 6E, 7

https://www.sounddd.shop/wifi-7/

4096



o STA = station หรอือปุกรณ ์เกาะอยู่กบั
access point (AP)

o BSS = basic service set เกาะอยู่กบั
distribution system

o ESS = extended service set คือ single 

network ท่ีประกอบดว้ย BSS หลายๆ ตวั
ESS มี identifier คือ ESSID (ช่ือ network) เช่น 
ChulaWiFi

o Portal คือ ประตทูี่เชื่อม distribution system นีก้บั 
LAN วงอ่ืนๆ (อาจจะเป็น wired หรอื wireless)

Infrastructure-based Network

การท า handover ควรใช ้AP ย่ีหอ้เดียวกนั ท่ีไดม้าตรฐาน IEEE 802.11f (มาตรฐานว่าดว้ยเรื่อง handover) ขอ้เสียของ 802.11f คือ handover ขา้

s





สแกนหา AP ใหม่ไวล้่วงหนา้

ท า fast roaming

ท า wireless network management เช่น power saving และ load balancing

Roaming procedures enable wireless access in 
areas that are covered by network providers 
with which the user does not have any prior 
arrangements. Handover procedures enable 
the maintenance of ongoing connections 
while a user moves across different wireless 
access networks (https://d-nb.info/978402669/34).

roaming อาจจะไม่ได ้ip address เดิม บางแอปท างานต่อเน่ืองไม่ได ้
เช่น video call และ roaming อาจจะไม่ forward packets จาก 
AP ตวัก่อนหนา้มาให ้ต่างจาก handover ท่ีท  าใหเ้สมือนว่า connect 
อยู่ตลอดเวลา ทกุแอปท างานไดต้่อเน่ือง



• ซอฟตแ์วรต์วัเดียวกนัท างานไดท้ัง้บนมาตรฐาน IEEE 802.11 (wireless LAN) และมาตรฐาน IEEE 802.3 (wired LAN)
• Layer ขา้งบนมองไมเ่ห็นว่า layer ขา้งลา่ง (MAC) ของ 802.11 และ 802.3 ต่างกนัอย่างไร จะมองเห็นว่าเหมือนกนั แต่ 802.11 ชา้กว่ามาก

(lower bandwidth และ higher access time)

Logical Link Control



รูปนีค้ือหวัใจของ Medium Access Control (MAC)

Distributed Foundation Wireless Medium Access Control (DFWMAC)



PCF = Point Coordination Function
DCF = Distribution Coordination Function



• ผูใ้ชแ้ตล่ะคนจะเลือก random backoff time วา่จะรอก่ี slot หลงัจาก DIFS ใคร random ไดน้อ้ยสดุ ก็ไดเ้ขา้มาใชก้่อน
• แตถ่า้สุม่ backoff time ทกุรอบ อาจจะเกิด starvation ได ้ดงันัน้จงึใหแ้ตล่ะ mobile station มี backoff timer ดว้ย
• เริ่มตน้ก็สุ่ม backoff time (slot) เหมือนเดิม และ start backoff timer ดว้ย ถา้ยงัไม่ไดใ้ช ้medium ในรอบนี ้ก็ stop 

backoff timer แลว้เมื่อขึน้ DIFS ถดัไปก็ start backoff timer อีก ถา้ backoff timer หมดเมื่อไหรก่็เขา้ใช ้medium 

ทนัที เพ่ือแกปั้ญหา starvation

ผูช้นะใน contention window ไดส้่งขอ้มลูรอบก่อนหนา้
(contention window + next frame)



หลงัจากแยง่สง่ขอ้มลูไดแ้ลว้ ผูร้บัตอ้งรบี acknowledge ภายในเวลา SIFS

(station)

(access point)



เพ่ิม RTS และ CTS ก่อนสง่ data เพ่ือแกปั้ญหา Hidden Terminals (เช่น 2 station จะส่งพรอ้ม ๆ กนั)

NAV(RTS) ส าหรบั station ท่ีไดยิ้น RTS (บาง station ไม่ไดยิ้น RTS เพราะสญัญาณอ่อน)
NAV(CTS) ส าหรบั station ท่ีไม่ไดยิ้น RTS (ตอ้งไดยิ้น CTS แน่ ๆ เพราะ AP สง่สญัญาณแรง)

sleep

sleep

(station)

(access point)

บอกว่า station ใดจะไดส้่ง
อาจจะมี 2 station ส่ง RTS มาพรอ้มกนั

NAV = Net Allocation Vector



พอไดส้ญัญาณ CTS แลว้ ก็เริม่สง่ขอ้มลูไดเ้ลย ผูร้บัจะ acknowledge ภายในเวลา SIFS ดงันัน้จะไม่มีใครมาแทรกได้

NAV จะบอกว่า
ตอ้ง sleep นานแค่ไหน



ช่วงที่ไม่มีการแข่งขนั

PCF = Point Coordination Function
DCF = Distribution Coordination Function

Start PCF

จบ contention-free period
และเริม่ contention period

ตอ้งรอเป็นเวลา PIFS เพ่ือใหแ้น่ใจว่า
ไม่มีใคร acknowledge แลว้

ack ack ack

Contention-free period สง่ขอ้มลูจาก AP ไป station
Contention-period สง่ขอ้มลูจาก station ไป AP

ไม่ ack

ไม่ ack ภายใน PIFS ส่งต่อไดเ้ลย



Synchronization

• แต่ละ mobile station มี internal clock และตอ้ง sync เพ่ือท า PCF (แต่ละ node ท านายไดว้่า superframe จะเริ่มตน้เม่ือใด), frequency 

hopping, power management
• ขอ้มลูส าหรบั time sync อยู่ใน beacon frame ท่ีส่งออกมาเป็นระยะๆ ใน beacon มีขอ้มลู time stamp และขอ้มลูอ่ืนๆ ส าหรบั power management 

และ roaming

• ใน infrastructure network นัน้ access point จะส่ง beacon ออกมาเป็นระยะ mobile station มีหนา้ท่ีปรบั local clock ใหต้รงกบั access 

point สงัเกตว่าสญัญาณ beacon นัน้จะไม่สม ่าเสมอ เน่ืองจาก medium busy แต่ access point จะพยายามรกัษา beacon interval ไว้



Power Management • หลักการประหยัดพลังงานคือปิดเครื่องรับสัญญาณเม่ือไม่ได้ ใช ้
(sleep vs. awake)

• ถา้จะส่งขอ้มลูให ้power-saving station, sender จะตอ้ง 
buffer data ไว ้(อย่าส่งบ่อยๆ) mobile station จะตอ้งต่ืน
ขึน้มาเป็นระยะๆ เพ่ือฟัง sender ประกาศว่าจะส่งขอ้มลูใน buffer 

ใหใ้ครบา้ง station ตอ้ง stay awake จนกว่าจะไดร้บัขอ้มลู
• ในรูปขา้งบน station จะตอ้งต่ืนขึน้มาทุกๆ TIM interval 

(TIM = traffic indication map) เพ่ือฟัง beacon และ T 

ใน T จะระบุว่าใครเป็นผูร้บั แบบ unicast / multicast ถา้ 
station นัน้เป็นผูร้บัก็ตอ้ง stay awake

• Access point จะส่ง broadcast/multicast frames 

ทกุๆ DTIM interval (DTIM = delivery TIM) ใน D 

น่าจะมีข้อมูลท่ีเป็นภาพรวมทั้งหมดว่ารอบนี้จะส่งอะไรให้ใครบ้าง 
(หนงัสือไม่อธิบายว่าใน D มีขอ้มลูอะไร) ส่วนใน T จะระบแุค่ว่าในรอบ
นีใ้ครเป็นผูร้บั

• รอบ #1 เป็น broadcast (B) ท าให ้station ตอ้ง awake 

เพ่ือรบั B ใหห้มด
• รอบ #2 เพราะ medium busy ท าให ้T เล่ือนไปนิด 
• รอบ #3 ใน T บอกว่าให ้station รอรบัขอ้มลู station ตอบกลบั

ว่า p (PS = power saving poll น่าจะหมายถึง 
acknowledge ใน power saving mode) station รบั
และส่งขอ้มลูกบั access point





มีหนา้ login กบัหนา้ main



npm install react-hot-toast



หนา้ main (หลงัล็อกอินส าเรจ็)



การแยกฟังกช์นั submit ออกไปไวข้า้งนอก component มีขอ้เสียคือตอ้งสง่ username, password, setCookies, navigate ตามไปใหด้ว้ย
แตก็่ท าใหโ้คด้เป็นระเบียบและอา่นง่าย setCookies และ navigate เป็นฟังกช์นั

npm install react-cookies

บนัทกึ token เก็บไวใ้น cookies
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