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• Asymmetric communication (sender - receiver ปรมิาณขอ้มลูไปกลบัไมเ่ทา่กนั)

• Unidirectional broadcasting คือ กรณีสดุโตง่
• วิทยแุละทีวีก  าลงัจะเป็นแบบ fully digital

o Digital audio broadcasting (DAB) - ไมน่่าจะเกิดขึน้ในประเทศไทย ตอ้งเปลี่ยนอปุกรณร์บั
o Digital video broadcasting (DVB) - ทีวีในเมืองไทยเปลี่ยนเป็นระบบ digital หมดแลว้
o คาดการณว์า่วิทย ุAM/FM น่าจะตายภายในปีหนา้ (2020) ใช ้Podcast แทน (ไมจ่รงิ)













http://www.indyconsumers.org/main/index.php/news-articles/2015-02-17-04-53-24/media-telecom-162/106-570923002







T = Terrestrial
ใช ้S หรอื C ไม่ได้







ใชส้ถานีภาคพืน้ดิน / TRUE ใชด้าวเทียมไทยคม / CTH ใชด้าวเทียมเวียดนาม



ผูส้ง่ broadcast ออกไปทกุ packet แตผู่ร้บัเลือกแค่บาง packet เท่านัน้ เช่น เลือกรบัชมแคบ่างโปรแกรม
ผูส้ง่ตอ้งตดัสินใจวา่จะเรยีง packet ในแกนเวลายงัไงใหด้ีท่ีสดุ (ปัญหาคลา้ย ๆ CPU Scheduling)

ประเทศที่มีพืน้ที่มาก แต่ประชากรนอ้ย เช่น นอรเ์วย์
วิทยดุิจิตอลอาจจะเหมาะสมกว่า cellular system

วิทยดุิจิตอลสง่ทัง้ voice และ data
มี voice ไดห้ลายช่อง และมี data ไดห้ลายช่อง



Cyclical repetition of data blocks (เรียกว่า broadcast disk)

Flat Broadcast
แตล่ะช่องได ้time slot เทา่ ๆ กนั

Skewed Broadcast
บางช่องได ้time slot มากกวา่

Multi-disk BroadcastA BC

A B C

disk A หมนุเรว็กว่า 2 เท่า

disk ทกุตวัหมนุเรว็เท่ากนั

https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/568271.223816



Digital Audio Broadcasting (DAB)

• ใช ้single frequency networks (SFN) แบง่ช่องโดยใช ้time division (TD)

• ใชค้วามถ่ี VHF และ UHF สง่สญัญาณ ใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่สถานีวิทย ุFM

• ใช ้modulation แบบ Differential Quadrature Phase Shift Keying (DQPSK)

Phase shift
เทียบกบัตวัมนัเอง



https://www.jd.co.th/product/dab-008-dab-box-digital-radio-tuner-receiver-audio-broadcast-receiver-for-car-stereo-car-radio-android-5.1-and-above_4106066.html



Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

ปรมิาณขอ้มลูมาก ใช ้subcarriers เดียวไมพ่อ
OFDM ใชก้บั DAB, DVB, 4G

2G (FDM) ความถ่ีห่างกนัมากถึง 200 kHz 
4G (OFDM) ความถ่ีอยู่ชิดกนัมาก 15 kHz
ท าใหไ้ดช้่องสญัญาณจ านวนมาก

Frequency
Domain

รูปนีจ้ะอธิบายทีหลงั



Voice

Data



Digital Video Broadcasting (DVB)

• DVB มี 3 มาตรฐาน
o DVB-S ใช ้satellite

o DVB-C ใช ้cable technology

o DVB-T ใช ้terrestrial transmission

• ทกุมาตรฐานใช ้MPEG-2 เป็นหลกั
• DVB-T2 ใช ้MPEG-4 ได้

Digital Radio https://www.youtube.com/watch?v=HewjoIVNvME
Digital TV https://www.youtube.com/watch?v=ylNuJaB1OuQ

https://www.youtube.com/watch?v=HewjoIVNvME
https://www.youtube.com/watch?v=ylNuJaB1OuQ


International Organization for Standardization (ISO) vs. International Telecommunication Union (ITU)

https://www.winxdvd.com/answers/mp4-vs-h264.htm



MPEG2 vs. MPEG4

The Moving Pictures Experts Group, or MPEG, is the body responsible for the standards that we often use for video 
encoding. MPEG2 is the standard that was created to encode high quality videos, meant to be used for the, then 
emerging, DVD media. MPEG4 was developed much later, as an encoding method for devices with limited resources. 
Portable devices, like media players and mobile phones, use this format, as well as online stores who provide the hiring of 
video and audio files.

MPEG4 is the preferred format for devices, as it yields a file that is under 1G for most full length movies. This is a far cry 
from MPEG2, which can only produce files with five times the size. Storing MPEG2 files will not be a problem on DVDs, as 
the usual DVD capacity is over 4GB, but is a major issue with portable devices. MPEG4 also made it practical to buy and 
download videos online, as MPEG2 videos are quite large, and take a long time to download. The small file size of MPEG4 
files directly translates to a lower bandwidth needed, when streaming recorded or real-time videos through the internet.

http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-mpeg2-and-mpeg4/

MPEG-H

มีจดุเด่นท่ี 3D Audio

https://youtu.be/oErdKT2oS6U

http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-mpeg2-and-mpeg4/
https://youtu.be/oErdKT2oS6U


สาเหตุทีเ่ลิกผลิตแผ่น CD/DVD

• มีอินเทอรเ์น็ตความเรว็สงูและ flash drive เขา้มาแทนที่
• ความนิยมในการใชบ้รกิาร streaming เพลงและวิดีโอเพิ่มสงูขึน้

หยดุผลิตตัง้แต่วนัท่ี 15 พ.ค. 2561



Podcast

https://tips.thaiware.com/1467.html#what-is-podcast

Podcast คือ ไฟลเ์สียงออดิโอดจิิทลั ท่ีสรา้งขึน้มาเพ่ือเผยแพรบ่นอินเทอรเ์น็ต มกัจะเป็นเรื่องราวการพดูคยุเก่ียวกบัหวัขอ้ตา่ง ๆ ท่ีผูช้มเพลดิเพลนิไปกบั
เรื่องราวนัน้ ๆ ไดโ้ดยไมรู่ต้วั คลา้ยกบัการจดัรายการวิทย ุโดย Podcast จะมผีูด้  าเนินรายการออกมาเลา่เรื่องราวต่าง ๆ ใหฟั้ง อาจจะเป็นตอนเดียว
หรอื เป็นซีรสี ์ พดูคยุแบบยาวๆ ผูช้มสามารถสมคัรสมาชิก และ ติดตาม เพ่ือดาวนโ์หลดตอนใหม ่ๆ มาเก็บไวบ้นเครื่องคอมพิวเตอร์ แอปพลเิคชนั หรอื
เครื่องเลน่แบบพกพารูปแบบต่าง ๆ ไดน้ั่นเอง





Video Streaming

• อินเทอรเ์น็ตความเรว็สงูเป็นสาเหตท่ีุท าใหเ้กิด video streaming
• ดไูดท้กุท่ี ทกุเวลา ไมมี่โฆษณา แตมี่คา่สมาชิก ผูร้บัชมคือกลุม่ผูมี้รายไดร้ะดบัหนึ่ง



A language
that doesn't affect the way you think about programming

is not worth knowing.

Alan J. Perlis



INTRODUCTION to REACT







ค าสั่งพืน้ฐาน (น. 23)
npm install <package_name> …

npm install -g <package_name> …  g หมายถึง global

npm uninstall <package_name> …



npm install -g create-react-app
create-react-app <app-name> --template typescript
cd test-app
code . หรอืเปิดจากเมนขูอง VS Code โดยเลือกท่ี File > Open Folder

npm start // to run the project เหมือน dotnet build และ dotnet run (JavaScript ไม่ตอ้ง compile หรอื build)
npm run build // to create a production build เหมือน dotnet publish

การสรา้งและทดสอบ React Application

http://localhost:3000/

เอาไวก้่อนยงัไมต่อ้งท าแบบ typescript
นิสติที่สนใจไปศกึษาเพิ่มเองนะครบั



ลกัษณะโครงสรา้งของ React Application (น. 30)

node_modules โมดลูท่ีใชใ้นแอปพลิเคชนันี ้มีโมดลูเริม่ตน้ และเราโหลดมาติดตัง้เพิ่มได้
public  ใชเ้ก็บไฟล ์static เช่น HTML, image
src  เก็บ source code (.js และ .css)
  App.js, App.css เป็น top-level component ของ React
  index.js, index.css เป็นหนา้แรกของแอปพลิเคชนั
package.json การตัง้ค่าต่าง ๆ ของแอปพลิเคชนันี้
package-lock.json ส าหรบัโปรแกรม npm เราไม่ตอ้งไปแกไ้ขเอง
.gitignore  รายช่ือไฟลท่ี์ไม่ตอ้งเพิ่มลงใน Git
README.MD MD = mark down คือ ค าสั่งและขอ้มลูส าหรบัใชบ้นแพลตฟอรม์อ่ืน เช่น GitHub

Note: ตัง้คา่ VSC ให ้tab = 4 และไมเ่ดาคา่ tab, Shift-Alt + F ใช ้beautify code



Hello world!



การสรา้งและสง่ออกโมดลู / การน าเขา้โมดลู (น. 24 - 26)

การส่งออก constant, function, class ใช ้export เขียนไวด้า้นล่างของ source code เช่น

 export { PI, add, Random }  PI เป็น constant, add เป็นฟังกช์นั, Random เป็น class

หรอืจะใช ้inline export เขียนไวข้า้งหนา้ const, function, class เช่น

 export const PI = 3.14
 export function add(num1, num2) { … }
 export class Random { … }

การน าเขา้ ใช ้import เช่น

 import { PI, add, Random } from './math' เขียนโคด้ PI, add, Random ไวใ้นไฟล ์math.js

import …

App.js

ประกาศ
const
function
class

export …

Module.js

ค าสั่ง export ก็คลา้ย ๆ public คือยอมใหภ้ายนอกโมดลู มองเห็น const, function, class
ท่ีประกาศไวใ้น module และน าไปใชไ้ด้



Example



การสรา้งและสง่ออกโมดลู / การน าเขา้โมดลู (น. 24 - 26)
การน าเขา้ constant, function, class ดว้ย import เช่น

 import { PI, add, Random } from './math' ตอ้งมีไฟล ์math.js
 import { add as plus } from './math'  เปล่ียนช่ือ add เป็น plus
 import * as  math from './math'  เปล่ียนช่ือเป็น math.PI, math.add, math.Random สงัเกตว่าไม่มีวงเล็บปีกกา

หรอืจะใชก้ารส่งออกแบบ default เช่น

export default function add { … }  math.js แบบท่ี 1

 function add(num1, num2) { … }
 export default add    math.js แบบท่ี 2

 import { add } from './math’   ถา้ไม่ใช ้default การ import ใน App.js ตอ้งมีวงเล็บปีกกา ไม่ขึน้กบัจ านวนชิน้ท่ี import
 import add from './math'   สงัเกตว่าไม่ตอ้งมีวงเล็บปีกกา เพราะเติม default ใน math.js แลว้
 import { default as plus } from './math' default คือ add เปล่ียนช่ือเป็น plus

 ไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้default กบัโมดลูท่ีมีสมาชิก const, function, class เพียงอนัเดียว
แต่ในโมดลูหนึ่งจะมี default ไดแ้ค่อนัเดียวเท่านัน้ (1 โมดลู = 1 ไฟล ์.js)

 import add, { PI, Random } from './math' add เป็น default, แต่ PI กบั Random ไม่ใช่ จงึตอ้งอยู่ในวงเล็บปีกกา



JavaScript ปกติ

const text = '<div>Hello world!</div>'

เขียนแบบ JSX

const text = <div>Hello world!</div> ไม่ตอ้งมี single quote

หรอื

const text = (    ถา้มีหลายบรรทดั ก็ใส่ไวใ้นวงเล็บ
  <div>

Hello world!
</div>

    )

โปรแกรมท่ีแปลง JSX code เป็น JavaScript คือ Transpiler

เพ่ือใหเ้ขียนโคด้แบบ JSX ได ้จะตอ้ง import React from 'react'

ก าหนดค่าใหต้วัแปรเป็น HTML ได ้แต่ตอ้งอยู่ในแท็กเปิด/ปิด เช่น <table> … </table> หรอืแทก็ว่างก็ได ้<> … </> ในกรณีท่ีไม่ตอ้งการ HTML tag

หลกัการของ React JSX (JavaScript Syntax eXtension)



let a = 10
let b = 20
let x = <div>{a} + {b} = {a+b}</div>  ในวงเล็บปีกกาคือ นิพจน ์(expression) ดงันัน้ a, b คือ ตวัแปร

let a = ['red', 'green', 'blue']
let b = <div>{a}</div>   b = '<div>redgreenblue</div>'

let a = '<b>React</b>'
let b = <span>{a}</span>
let c = <span dangerouslySetInnerHTML={{__html: a}}/> เพ่ือให ้HTML tag ถกูประมวลผล ในท่ีนีคื้อ <b> … </b>

let success = true
const msg = <div>{ success ? 'yes' : 'no' }</div> Conditional (ternary) operator

let a = <div className="container">…</div> HTML attribute ใช ้class แต่ JSX attribute ใช ้className (จะไดไ้ม่ชนกบั class)
let b = <label htmlFor="login">Login</label> HTML attribute ใช ้for แต่ JSX attribute ใช ้htmlFor (จะไดไ้ม่ชนกบั for)

attribute ท่ีเกิดจาก 2 ค ามารวมกนัเขียนแบบ camel case เช่น maxLength tabIndex onClick onMouseDown (HTML เขียนยงัไงก็ได)้
comment ใช ้/* … */ ใช ้<!-- … --> เหมือน HTML ไม่ได้

หลกัการของ React JSX (ตอ่)



https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-var-let-and-const-keywords-in-javascript/



PascalCase .NET (C#)
camelCase JavaScript



แบบท่ี 1
 import ReactDOM from 'react-dom'
 ReactDOM.render(…)

แบบท่ี 2
 import { render } from 'react-dom'
 render(…)

การใชเ้มธอด render

 render(element, container [, callback])

ReactDOM (DOM = Document Object Model)

Note ปรบัเนือ้หา เขียนอธิบายเพิ่ม



ReactDOM (DOM = Document Object Model)

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
 <head>…</head>
 <body>

    <div id="root"></div>
 </body>

</html>

public/index.html

function App() {
  return <div>… </div>
}

export default App

src/App.js เริม่โคด้ท่ีน่ี
const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('root'))
root.render(
 <React.StrictMode>
  <App/>
 </React.StrictMode>

)

src/index.js

StrictMode is a tool for highlighting potential problems in an application.
https://reactjs.org/docs/strict-mode.html

The ReactDOM in React is responsible for rendering the elements or Components in the actual DOM of the web page. It is a 
package in React that provides DOM-specific methods that can be used at the top level of a web app to enable an efficient way 
of managing DOM elements of the web page. ReactDOM provides the developers with an API containing the various methods 
to manipulate DOM. https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-reactdom

ถ้าพบวา่ useEffect ซ ้าสองครัง้ หรอื call API ซ ้าสองครัง้ ใหเ้อา strict mode ออก



Style (CSS)
แบบท่ี 1: Inline

const divStyle = {
 color: 'red',
    backgroundColor: 'powerBlue',
    fontSize: 'larger'
}

return <div style={divStyle}>Hello world</div> หรอืจะใส่อารเ์รยข์องสไตลแ์ทน divStyle ก็ได ้เช่น [ style1, style2 ] เป็นตน้

<div style={{color: 'red', backgroundColor: 'powderblue' }}>
   Hello world
</div>

แบบท่ี 2: External

สรา้งไฟล ์style.css เก็บไวโ้ฟลเดอร ์src แลว้ import เขา้มาใชง้าน เช่น
import './style.css'



Array.map()
array.map(function(item, [index]) {
    return … 
})

หรอืเขียนแบบ arrow function

array.map((item, [index]) => {
    return …
})

หรอืเขียนแบบตัง้ช่ือฟังกช์นั

function xxx(item, [index]) {
 return
}
array.map(xxx)

array.map(…) จะท าฟังกช์นั xxx กบัสมาชิกทกุตวัในอารเ์รยแ์ลว้คืนค่าเป็น array
แต่ {array} ใน React จะเอาสมาชิกทกุตวัแปลงเป็น string แลว้เอามาต่อกนั



ไฟลรู์ปภาพ
เก็บไฟลรู์ปภาพไวใ้นโฟลเดอร ์public และน ามาใชด้งันี ้

<img src="./logo.svg" alt=""/>

วิธีแรกใชก้บัการติดตัง้ใน subdirectory ไม่ได ้ใหเ้ก็บไฟลรู์ปภาพไวใ้นโฟลเดอร ์src และน ามาใชด้งันี ้

import logo from './logo.svg'

function App() {
    return <img src={logo} width="50%" alt=""/>
}

โปรเจ็ค React ปกติจะตัง้ค่าส าหรบัติดตัง้บน domain name หรอื sub-domain name

https://xxx.chula.ac.th

ตวัอย่าง subdirectory

https://chula.ac.th/xxx



Class



Arrow function

() => {
 …
 …
 return …
}

(a, b) => {
 …
 …
 return a + b
}



Functional Component
import React from 'react'

function Header() {
    …
    return ( … )
}

export default Header

ใน App.js เอา component มาประกอบกนั เช่น

import { Header } from './Header.js'
import { Content } from …
import { Footer } from …

return [<Header/>, <Content/>, <Footer/>]

การน า component ไปใส่ใน component อ่ืน ๆ ก็อา้งถึง <Header/> <Content/> <Footer/> ไดเ้ลย

นิยมตัง้ช่ือฟังกช์นัแบบ PascalCase

หรอืเขียนแบบนีก็้ได้

return {
  <>
    <Header/>
    <Content/>
    <Footer/>
  </>
}



Props
import React from 'react'

function Header(props) {
    …
    return <div>{props.text}</div>
}

export default Header

เม่ือจะใชก็้ import เขา้มาดงันี ้

import Header from './Header.js'  ไม่ตอ้งมี .js ก็ได้

เม่ือใช ้Header ก็ใส่ props ไปดว้ย เช่น <Header text="Hello word"/> เป็นตน้
ถา้มี props มากกว่า 1 ตวั ก็เขียนต่อกนัไป

ในฟังกช์นั Header ตวัแปร props เป็น read-only จะไป assign ค่าใหม่ เช่น ให ้props.text = 'Hi'  ไม่ได้



Class Component



ลองส่ง style, function ผ่าน props



JavaScript Events

function doSomething() {
    alert('You clicked button')
}

return <button onClick={() => doSomething()}>Ok</button>

https://www.w3schools.com/jsref/dom_obj_event.asp

JSX เขียนแบบ camelCase
HTML เขียนยงัไงก็ได้

function doSomething(mesg) {
    alert(mesg)
}

return <button onClick={() => doSomething('hi')}>Ok</button>

function doSomething(x, y) {
    alert(x + y)
}

return <button onClick={() => doSomething(1, 2)}>Ok</button>



Refs



State
import React, {useState} from 'react'

function MyComponent() {
    let [fontSize, setFontSize] = useState(16)
}

หรอืเขียนอีกแบบ

import React from 'react'

function MyComponent() {
    let […] = React.useState()
}

fontSize เป็นตวัแปรแบบ state มีค่าเริม่ตน้คือ 16
setFontSize เป็นฟังกนัส าหรบัแกไ้ขค่าตวัแปร fontSize เน่ืองจากไม่สามารถแกไ้ขค่าไดโ้ดยตรง
เช่น setFontSize(18) ได ้แต่ fontSize = 18  ไม่ได้



สรา้ง textbox 3 ตวั สรา้งปุ่ มท่ีเม่ือคลิกแลว้จะน าคา่ใน textbox 2 ตวัแรก มาบวกกนั แลว้แสดงผลบวกใน textbox ตวัท่ี 3

เม่ือคา่ของตวัแปร state มีการเปลี่ยนแปลง UI จะเปลี่ยนตามทนัที!
ตวัแปร state อาจจะเป็นยอด likes ยอด views เป็นขนาดตาราง m×n เป็น boolean ท่ีบอกวา่แสดงหรอืซอ่น



HTML Form

https://www.w3schools.com/html/html_forms.asp

เม่ือคลิกปุ่ ม submit จะ POST ไปท่ีน่ี เขียนโคด้แบบนีค้ือใหเ้บราเซอร ์POST ให้



HTML Input

https://www.w3schools.com/tags/tag_input.asp



Context



Route (ในเว็บไซต)์
npm install react-router-dom 

ใน index.js
import { BrowserRouter } from 'react-router-dom'

… … …
<BrowserRouter>

<App/>

</BrowserRouter>

ใน app.js

import { Routes, Route } from 'react-router-dom'
function App() {
  return (    
    <Routes>
        <Route path="/" element={<Login/>} />
        <Route path="/login" element={<Login/>} />
        <Route path="/main" element={<Main/>} />
  <Route path="/credit" element={<Credit/>} />
    </Routes>
  )
}

การน าไปใชใ้น component

import { useNavigate } from 'react-router-dom'
…
let navigate = useNavigate()
…
<button onClick={() => navigate('/main')}>เขา้สู่ระบบ</button>

การบา้น

สรา้งหนา้ล็อกอิน มี userid / password ปุ่ ม sign in
เม่ือล็อกอินเขา้ไปมีอย่างนอ้ย 2 หนา้คือ main และ credit
app คือ การเพิ่ม/แกไ้ข/ลด กิจกรรม credit คือ คณะผูจ้ดัท า
สามารถ navigate ไปยงัหนา้ต่าง ๆ ได ้และ sign out ได้



Effect
function MyComponent() {

 useEffect(function() {

  // สิ่งที่จะท าเมื่อเกิด effect

 }, [a, b, c, …])  a, b, c, … คือ ตวัแปรท่ีเม่ือเปลี่ยนคา่แลว้จะเกิด effect
      ถา้จะใหท้  า effect เฉพาะครัง้แรกท่ีโหลด component ใหใ้ช ้[ ] (empty array)

}



REST API
fetch(url, options)
 .then(…)
 .catch(…)
 .final(…)



npm install axios

import React, { useEffect } from 'react'
import axios from 'axios'

https://axios-http.com/

ดกั status code ทัง้หมดท่ีไม่ใช่ 2xx รวมถึง network error เช่น CORS, connection timeout

ตัง้ baseURL ได ้เชน่ axios.defaults.baseURL = 'http://localhost:3000‘
 ระบไุวใ้น App() ครัง้เดียวก็พอ เวลา call API ก็ระบแุค ่/controller

response.status ได ้200
response.statusText ได ้'OK'

finally



แก ้Cross-Origin Resource Sharing (CORS)

ถา้เราเป็นเจา้ของ API ก็แกโ้คด้ของตวัเองได ้เพ่ือทดสอบบน web browser
บน postman ไม่เกิด error นี ้



Deploy a project in subdirectory
โดยปกติ npm run build แลว้ก็อปป้ีไฟลท์ัง้หมดในโฟลเดอร ์build ไปติดตัง้บนเว็บไซต ์เช่น domain.com ก็เรยีบรอ้ย
แต่ถา้จะติดตัง้บน subfolder เช่น domain.com/subfolder จะตอ้งท าดงันี ้

- ใน package.json เติม "homepage": "/project-name", เช่น ไวต้่อจากบรรทดั "name": …
- {process.env.PUBLIC_URL} และ %PUBLIC_URL% จะมีค่าเท่ากบั "/project-name"
- ใน index.html เติม <base href="%PUBLIC_URL%/"> ไวใ้น <head>…</head> เช่น ไวก่้อนบรรทดั <title>…</title>
- ใน index.js เติม basename ดงันี ้<BrowserRouter basename={process.env.PUBLIC_URL}>
- ใน app.js ก าหนด routes โดยไม่ตอ้งใส่ /project-name หรอื process.env.PUBLIC_URL เพราะก าหนด basename ไวแ้ลว้ เช่น
 <Routes>
  <Route path="/" element={<SignIn/>} />
  <Route path="/main" element={<Main/>}/>
 </Routes>
- ใชรู้ปจากโฟลเดอร ์src เช่น import xxx from './image.png' และ <img src={xxx}/> ไดต้ามปกติ
- ใชรู้ปจากโฟลเดอร ์public เช่น <img src="./image.png"/> ตอ้งใช ้./ เท่านัน้ ไม่งัน้บน production จะ error
- ใน development URL จะไมมี่ project-name เช่น localhost:3000 หรอื localhost:3000/main
- ใน production URL จะมี project-name เช่น domain.com/project-name หรอื domain.com/project-name/main
- ใน navigate ไม่ตอ้งมี project-name เช่น <button onClick={() => navigate('/main')}>Go</button>
- ใน sidebar ใช ้<Link to="/main">Main</Link> โดย import { Link } from 'react-router-dom'
- รนั front-end บน local (เพ่ือทดสอบ UI ใหม่) และใช ้back-end ของ production (API และขอ้มลูจรงิ) ได้

https://skryvets.com/blog/2018/09/20/an-elegant-solution-of-deploying-react-app-into-a-subdirectory/



ข้อจ ากัด
ปัจจุบันท าไม่ได้แล้ว เพราะพารามิเตอร 
basename ถกูยกเลกิไป

เอา history ไปสง่ตอ่ให ้router



เลกิใช้ history.push แล้ว
ปัจจุบันใช ้navigate แทน



Create a project for deploying in a subdirectory
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