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Chapter 01 - Introduction



Computer Trends

• Computers are portable.
• Users move or travel.



Device Portability (Mobile = Wireless)

A mobile device can move with or without a user.



Fixed and Wired Mobile and Wired

Fixed and Wireless Mobile and Wireless

{ fixed, mobile } x { wired, wireless }



ความเร็วของยานพาหนะ

 รถยนต์ 200 km/h

 รถไฟ 350 km/h

 เครื่องบิน 900 km/h

ขีดจ ากัดของเทคโนโลยี
 GSM 250 km/h
 AMPS 100 km/h
 DAB 200 km/h

Doppler Effect

GSM = Global System for Mobile Communications
AMPS = Advanced Mobile Phone System
DAB = Digital Audio Broadcasting

Speed Limits (for mobile devices) ปัจจุบันอาจจะท าได้มากกว่านี้แล้ว

https://tech.ebu.ch/docs/techreview/trev_265-kozamernik.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=sVtkmeoNmZQ

ถ้ามี ad-hoc network บอกรถคันอ่ืน ๆ จะช่วยลด
อุบัติเหตุได้
ท้ังกรณีที่ใช้คนขับ และใช้ AI ขับ

ad-hoc หมายถึง เฉพาะกิจ ช่ัวคราว
ad-hoc network ปกติก็เป็น wireless อยู่แล้ว

Ad-Hoc Network



Driverless-taxi service

https://www.youtube.com/watch?v=Y8qfHlpe31k



Vehicle “Ad Hoc” Network

https://www.youtube.com/watch?v=i2nGSUx9r_s



https://www.brandbuffet.in.th/2017/01/norway-first-nation-switch-off-fm-radio/



Logistics

https://www.youtube.com/watch?v=kVsiKiH4f4s

https://www.youtube.com/watch?v=r6he6F_o6tQ



Emergencies

http://www.adlinktech.com/solution/Ambulance-based_Telemedicine_Saving-Real-Time.php

Video
    https://www.youtube.com/watch?v=eDBiiioMWDc
    https://www.youtube.com/watch?v=l5tdkpLb9z4

http://www.adlinktech.com/solution/Ambulance-based_Telemedicine_Saving-Real-Time.php
https://www.youtube.com/watch?v=eDBiiioMWDc
https://www.youtube.com/watch?v=l5tdkpLb9z4




Business

เช็ครายการสินค้าในคลัง ราคาปัจจุบัน รายงานยอดขาย พัฒนาไปเป็นซ้ือของออนไลน์



Historical Buildings

Beaming from the outside



Wireless Sensors



Location-Dependent Services

Geo-based Push Notifications



Cisco Connected
Stadium Wi-Fi

Denver Broncos

https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/industries/sports-entertainment/stadium-wifi.html

https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/industries/sports-entertainment/stadium-wifi.html


A Short History of Wireless Communication

• Ancient time: light & mirror
• 150 BC mentioned by Polybius, Greece
• Smoke signals, Red Indians and selection of a new Pope
• Han dynasty in ancient China 206 BC – 24 AD: light was used for signaling message along a 

line of signal towers towards the capital Chang’an (Xi’an)
• Navy & sailors: light and flags (before radio transmission)
• 1794: optical telegraph by Claude Chappe  (โทรเลข – telegraph ปกติใชส้าย)

• All optical transmission systems “suffer” จากความถ่ีสงูของแสงท่ีใชเ้ป็นพาหะ สิ่งกีดขวางเล็กๆ เช่น ฝน หมอก ก็
ท าใหส่ื้อสารไม่ไดแ้ลว้ Wireless communication กว่าจะส าเรจ็ไดก็้ตอ้งรอการคน้พบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟา้ 
(electromagnetic waves) และการพฒันาเครื่องมือท่ีใช ้modulate คลื่น เช่น FM / AM ท่ี modulate ดว้ย 
frequency / amplitude

• (wire) 1843: first commercial telegraph line between Washington and Baltimore
• (wire) 1876: invention and marketing of the telephone by Alexander Graham Bell
• (wire) 1881: public telephone service in Berlin
• (wire) 1936: public voice and video service



• 1831: demonstration of electromagnetic induction by Michael Faraday and James C. 
Maxwell (1831 - 79)

• 1886: demonstration of wave character of electrical transmission through space
• 1856 – 1943: increasing of the distance of electromagnetic transmission by Nikola Tesla
• 1895: demonstration of wireless telegraphy in 1895 by Guglielmo Marconi (high 

transmission power > 200 kW)
• 1907: commercial transatlantic connections เกิด World Administration Radio Conference 

(WARC)
• 1906: radio broadcast by Reginald A. Fessenden (voice & music for Christmas)
• 1915: wireless voice transmission between New York and San Francisco
• 1920: commercial radio station (KDKA from Pittsburgh)
• 1920: discovery of “short wave (high frequency)” by Marconi คลื่นสัน้มีคณุสมบตัิส  าคญัคือสะทอ้น

บรรยากาศชัน้ ionosphere ท าใหส้่งสญัญาณออกไปไดท้ั่วโลก นกึภาพคลื่นท่ีออกจากแหล่งก าเนิดแลว้สะทอ้นบรรยากาศและกลบั
มายงัพืน้โลก เช่นนีเ้รื่อยไป ท าใหก้ระจายไปทั่วโลก

• 1906: invention of electronic vacuum tube by Lee DeForest and Robert von Lieben ช่วยใหต้วั
รบัส่งมีขนาดเล็กลง

• 1911: mobile transmitter on board a Zeppelin



• 1926: telephone in a train on the Berlin-Hamburg line
• 1922: car radio in Ford Model T (integrated)
• 1927: car radio “Philco Transitone” เป็นกล่องวิทย ุแยกชิน้ออกมาจากรถได้
• Around 1928: TV across Atlantic, color TV, สถานี WGY (Schenectady, NY) เริม่ถ่ายทอดเป็นประจ าและมี

รายการข่าว
• 1932: teleteaching (piano lesson) by the CBS station W2XAB (still mechanical TV)
• 1933: invention of frequency modulation (FM) by Edwin H. Armstrong (AM คณุภาพไม่ดีเน่ืองจาก 

interference)
• After WW II, 1958: analog A-Netz 150 MHz (connection setup only from mobile station, no 

handover) หมายถึง อปุกรณร์บัสญัญาณ connect กบั base station เดียว (fixed) ไม่สามารถยา้ยไป connect กบั 
base station อ่ืนได้

• 1971: A-Netz had coverage of 80 percent and 11,000 customers
• 1972: B-Netz (160 MHz) สามารถโทรจาก fixed telephone network ได ้แต่ตอ้งรูต้  าแหน่งของ mobile 

receiver ระบบนีใ้ชใ้น Austria, Netherlands, Luxembourg ในปี 1979 มีลกูคา้ 13,000 ใน West Germany 
เครื่องรบัส่ง (sender / receiver) มีขนาดใหญ่ ติดตัง้แบบ built-in มาในรถยนต์



• ในช่วงเวลาเดียวกนั ประเทศในกลุ่มยโุรปเหนือ (Denmark, Finland, Norway, and Sweden) ไดพ้ฒันา Nordic 
Mobile Telephone (NMT) system ซึง่เป็นตน้แบบของระบบมือถือท่ีเราใชใ้นปัจจบุนั (Nokia เป็นของ Finland) 
Analog NMT ใชค้วามถ่ี 450 MHz เป็นตวัเลือกเดียวในทอ้งท่ีทรุกนัดาร ความถ่ี 900 MHz ตามมาในปี 1986

• 1982: ประเทศในกลุ่มยโุรปตดัสินใจพฒันา pan-European mobile phone standard ขนานไปกบัการเกิด 
European Union (EU)
• 900 MHz
• Roaming throughout Europe
• Fully digital (lossless ตรงขา้มกบั lossy) ระบบดิจิตลัจะไดข้อ้มลูถกู 100% เสมอ หรอื ไม่ไดเ้ลย (ตอ้งส่งใหม่ทัง้หมด)

• Voice and data service 
• เกิด Groupe Spéciale Mobile (GSM) เปล่ียนช่ือเป็น Global System for Mobile Communications

• 1983: เกิด US system advanced mobile phone system (AMPS)

• 850 MHz
• Wireless home telephone (CT0 and CT1 standards in 1980 and 1984) มี CT2 ดว้ย

• Around this time: the German C-Netz at 450 MHz with analog voice transmission ท า hand-
over ระหว่าง cells ไดแ้ลว้ แต่ยงัไม่มีมือถือท่ีเป็นดิจิตลั ระบบส่วนใหญ่ยงัคงเป็นแอนะล็อก (hand-over เกิดจาก device 
mobility อาจจะเกิดตอนท่ีก าลงัโทรอยู่ก็ได ้ผูใ้ชส้ามารถคยุโทรศพัทต์่อเน่ืองไปไดข้ณะเกิด hand-over) นอกจาก voice 
transmission มีบรกิาร fax, data transmission via modem, e-mail (แปลงสญัญาณ analog เป็น digital)



• 1990: fully digital systems, ETSI เริม่ใช ้digital European cordless telephone (DECT)

• 1,880 – 1,900 MHz with a range of 100 – 500 m
• 120 duplex channels 1.2 Mbit/s for data transmission (น่าจะหมายถึงทกุ channel รวมกนั)

• 10,000 users/km2

• ETSI ย่อมาจาก European Telecommunications Standards Institute
• DECT ถกูเปล่ียนช่ือเป็น digital enhanced cordless telecommunications เพ่ือการตลาด

• 1991: GSM เวอรช์นัแรกเสรจ็แลว้ เอกสารหนา 5,000 หนา้กระดาษ
• GSM = global system for mobile communication
• 900 MHz, 124 full-duplex channels
• Full international roaming
• Automatic location services (น่าจะหมายถึงหาใหอ้ตัโนมตัิว่าผูร้บัอยู่ท่ีไหน ผูโ้ทรไม่ตอ้งระบเุอง)
• Authentication, encryption on wireless link (ดกัฟังไม่ได)้, interoperation with ISDN systems

 (ISDN = Integrated Services for Digital Network)
• High audio frequency, short message service (SMS), fax, data 9.6 kbit/s
• มากกว่า 190 ประเทศใช ้GSM เกิน 70% ของ market share ทั่วโลก



• หลงัจากนัน้: AMPS (US) และ GSM (EU) ไม่เพียงพอกบัเมืองท่ีมีคนอยู่หนาแน่น
• GSM ใชค้วามถ่ีใหม่คือ 1,800 MHz (หรอืรูจ้กักนัในช่ือ DCS 1800, DCS = digital cellular system)

• Better voice quality (newer speed codecs)
• More and smaller cells
• ใน US ก็ใช ้GSM แต่เรยีกช่ือใหม่ว่า PCS 1900 ใชค้วามถ่ี 1,900 MHz

 (PCS = personal communications service)
• AMPS พฒันาเทคโนโลยีใหม่ท่ีช่วยเพิ่ม bandwidth และยงัท างานบนความถ่ีเดิม เกิด 3 incompatible systems

• AMPS
• TDMA = Time division multiple access (การแบ่งช่องสญัญาณดว้ยเวลา)
• CDMA = Code division multiple access (การแบ่งช่องสญัญาณดว้ยโคด้)



• Standards (EU) vs. market forces (US)
• GSM เป็นตวัอย่างท่ีประสบความส าเรจ็ของ standardization ท า roaming ไดง้่าย ขณะท่ีใน US ตอ้งประสบปัญหา 

incompatible systems
• Local area network (LAN)

• 1996: HYPERLAN by ETSI, operating at 23.5 Mbit/s (type 1) and 155 Mbit/s (type 4)
• 1997: IEEE standard 802.11 (2 Mbit/s at beginning and now 10 Mbit/s)
• IEEE 802.11 ชนะ (มีผลิตภณัฑอ์อกมามากกว่า) แมว้่า HYPERLAN จะมีประสิทธิภาพดีกว่า

• 1998: mobile communication ใชด้าวเทียม “Iridium system” ใชด้าวเทียม 66 ดวง ความถ่ี 1.6 GHz ส่ือสารกบั
โทรศพัทมื์อถือ

• 1998: ยโุรปตกลงว่าจะใช ้UTMS = universal mobile telecommunications system โดยรวม GSM และ 
CDMA เขา้ดว้ยกนั
• UTMS เป็น European proposal ส าหรบั IMT-2000 (international mobile 

telecommunications) ซึง่จะเป็นมาตรฐานของ mobile communication ในอนาคต ท่ีความถ่ี 2 GHz
• หน่วยงานท่ีดแูล IMT-2000 คือ International Telecommunication Union (ITU) เป็น inter แลว้ ไม่ใช่

เฉพาะยโุรป



• 1999: wireless LAN (WLAN)
• IEEE 802.11b ความเรว็ 11 Mbit/s ความถ่ี 2.4 GHz
• Bluetooth (for short range, low power?) ความเรว็ 1 Mbit/s ความถ่ี 2.4 GHz
• ITU ก าหนดมาตรฐานของ 3G mobile phone systems

• IMT-2000 (UMTS, CDMA2000, DECT, etc.)
• Wireless application protocol (WAP) คลา้ยกบั i-mode ในญ่ีปุ่ น WAP ไม่ประสบผลส าเรจ็มากนกั ตรง

ขา้มกบั i-mode ท่ีประสบความส าเรจ็อย่างมากในญ่ีปุ่ น
• 2000: higher data rates and packet-oriented transmission for GSM

• HSCSD, GPRS, etc.
• เกิดการประมลูคล่ืนความถ่ีในราคาท่ีสงูเกินจรงิ (hype) “In Europe, UMTS was announced as capable of 

handling live, interactive video streaming for all users at 2 Mbit/s. All technically-
oriented people knew that this promise could not be fulfilled by the system, but the 
auctions and beauty contests for licensing 3G spectrum started. In Europe alone more 
than €100 billion had been paid before the disillusionment set in. Companies that had 
never run a network before paid billions for licenses. Many of these companies are now 
bankrupt and the remaining companies suffer from the debts.”



• 2001: เริม่ใช ้3G
• Japan: 3G with FOMA service
• Europe: several field trials

• Korea: CDMA2000
• New WLAN standards

• IEEE 802.11a ความเรว็ 54 Gbit/s ความถ่ี 5 GHz
• IEEE 802.11g ความเรว็ 54 Gbit/s ความถ่ี 2.4 GHz (ความถ่ีเดียวกนักบั 802.11b)
• มือถือใหม่ๆ สามารถ connect ไดท้กุแบบ (ท่ีนิยมใชคื้อ IEEE 802.11 b / g / n)

• Many new Bluetooth applications
• Digital TV via satellite
• Cellular phone, satellites, cordless phones, wireless LAN (ในรูป 1.3) ต่างกนัอย่างไร

• Cellular phone มี cell มี hand-over เคล่ือนยา้ยได้
• Satellite ใชด้าวเทียมแทน cell
• Cordless phone ใชต้ามบา้นและบรษัิท (fixed location แต่ยา้ยท่ีไปมาในบา้นได?้) ส่ง data ไดด้ว้ย แต่ถกูกลืนโดย 

Wi-Fi (เน็ตบา้น), 3G, 4G
• Wireless LAN ใชส้่ง data ทั่วๆ ไปส าหรบั internet ไม่ไดอ้อกแบบมาเพ่ือ voice data เหมือนโทรศพัท ์แต่ก็ใชค้ยุกนั

ได้



Great Wall of China
Mulan (1998)

Beacons of Gondor
Lord of the Rings (2003)



ยกเลิกบริการโทรเลข
ตั้งแต่วันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2551

เวลา 20.00 น.



เสาโทรเลข



“อัตราค่าบริการคิดเป็นค าค าละบาท อาทิ วัน นี ้นับเป็น 2 ค าก็ราคา 2 บาท ค าในที่นี้รวมถึงช่ือ
ที่อยู่ผู้รับด้วย ทีแรกก็เข้าใจว่าคิดเงินเฉพาะข้อความที่จะส่ง เลยส่งกันซะยาวเยียด พอรู้ที่หลัง
ตัดค ากันแทบไม่ทันช่ือผู้รับใครจะหัวหมอใช้ช่ือเล่น เพราะคิดว่าประหยัดก็ไม่ได้ ต้องช่ือจริง 
นามสกุลจริงเท่านั้น (ใครช่ือนามสกุลยาวก็แพงหน่อย)” ปี พ.ศ. 2530

ค าละ 0.000001 บาท ถูกลงล้านเท่า พ.ศ. 2559
(ค าละ 2 char, 1 char = 2 bytes, 400 บาทต่อ 5 GB)



https://dazeinfo.com/2017/06/21/unique-mobile-subscribers-worldwide-apac-us/



https://dazeinfo.com/2017/06/21/unique-mobile-subscribers-worldwide-apac-us/



Wireless Communication

• Cellular Network
• Wireless LAN (WiFi)
• Radio / Television
• Satellite
• Bluetooth
• RFID และ NFC



HyperText Markup Language (HTML)

The Hypertext Transfer Protocol (HTTP)
HTTPS (HTTP Secure มีการเข้ารหัสข้อมูล)







Text Editor (save ไปไฟล์ .html) Web Browser

สังเกตว่ามี start tag และ end tag คู่กัน





















ล้าสมัยส าหรับ touch screen











&#34; หรอื &quot; หมายถึง "
&#39; หรอื &apos; หมายถึง '
&#60; หรอื &lt; หมายถึง <
&#62; หรอื &gt; หมายถึง >

ดเูพิ่มเตมิไดท่ี้ https://www.w3.org/wiki/Common_HTML_entities_used_for_typography









ปัจจุบันใช้ UTF-8 เว็บเบราเซอร์จะแสดงผลภาษาไทยได้ถูกต้อง
โดยอัตโนมัติ ไม่ต้องระบุ <meta charset=“UTF-8”> ก็ได้

ล้าสมัยแล้ว









HTML5



มี property:value ไดห้ลายคู่
แต่ละคู่ คั่นดว้ย ; (semicolon)







Absolution size ใช้ px
Relative size ใช้ em (1 em = 16 px)
 100% = ขนาดเท่าที่ระบุไว้ใน element นี้

1 vw = 1% ของความกว้าง browser window size







<b> <i> เป็น explicit
<strong> <em> เป็น semantic แลว้แต่ browser











Hint:

 อ่านผ่านๆ สัก 60 - 70% แล้วลงมือท า ไม่ต้องอ่านทั้งหมด หรือจ าได้ทั้งหมด
เมื่อท างาน ใช้สามัญส านึกว่ามันน่าจะมี HTML tag ท่ีใช้ท าส่ิงท่ีเราต้องการได้
แล้วค่อยกลับไปหาว่าใช้ tag อะไร

อ่าน HTML, CSS และ JAVASCRIPT



Homework: Page Layout

https://www.w3schools.com/html/html_layout.asp

ฟอนตสี์ด า
ไม่ขีดเส้นใต้

คลิกแลว้เปลีย่นเนือ้หาเป็น London Paris Tokyo
ใช้ javascript หรือวิธอีืน่ ๆ ก็ได้

ใช้ external CSS
ปรับสีพ้ืนหลงั ไม่ขาวด า
ฟอนต ์Sarabun จาก Google Font

ใส่ภาษาไทยมาในเนือ้หาดว้ย
จะทดสอบภาษาไทย

Background ชิดขอบ 
browser ไม่มี space

Background ชิดขอบ 
browser ไม่มี space

Background ชิดขอบ 
browser ไม่มี space
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เพ่ิมเติม ให้ footer อยู่ติดขอบจอด้านล่างเสมอ 



ปรบัความสงูของเบราเซอรแ์ลว้
footer จะยงัชิดขอบลา่ง



Hint: ใช้ FLEX
 https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex.php
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