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ภาควชิาคณติศาสตรแ์ละวทิยาการคอมพวิเตอร ์ คณะวทิยาศาสตร ์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ขอ้สอบกลางภาคปลาย  
ปีการศกึษา 2559 วชิา 2301274  Computer Systems      สอบวนัศุกรท์ี ่3 มนีาคม 2560  เวลา 13:00 – 16:00 น. 
 
ค ำส่ัง 

1. ข้อสอบมีทัง้หมด 7 ตอน (รวม 4 หน้า, 20 ข้อ 100 คะแนน) 
ตอนท่ี  1: Digital Systems and Binary Numbers 10 คะแนน 
ตอนท่ี  2: Boolean Algebra and Logic Gates 15 คะแนน 
ตอนท่ี  3: Gate-Level Minimization  15 คะแนน 
ตอนท่ี  4: Combinational Logic   15 คะแนน 
ตอนท่ี  5: Synchronous Sequential Logic  15 คะแนน 
ตอนท่ี  6: Registers and Counters  15 คะแนน 
ตอนท่ี  7: Memory and Programmable Logic 15 คะแนน 

2. ใหเ้ขยีนตอบลงในสมุดทีเ่ตรยีมไวใ้หเ้ท่านัน้ 
3. หา้มน าต าราเรยีน เอกสารประกอบการสอน หรอืสิง่พมิพอ์ื่นๆ เขา้มาในหอ้งสอบ ยกเวน้สมดุจดหรอืโน้ต 

ทีเ่ขยีนดว้ยลายมอืของนิสติเองเท่านัน้ 

4. หา้มใชเ้ครือ่งมอืสื่อสารและเครือ่งค านวณทุกชนิด 

5. เขยีนชื่อนามสกุล และเซน็รบัทราบระเบยีบการสอบขา้งล่าง 

 การน าเครื่องค านวณ เครื่องมือส่ือสาร ต ารา บนัทึก เอกสาร ท่ีมีสตูรสญัลกัษณ์
ท่ีเก่ียวข้องกบัการสอบ ซ่ึงอาจารยผ์ู้สอนไม่ได้อนุญาตให้น าเข้ามาในห้องสอบถือว่า
เป็นการทุจริตการสอบ 
 มีโทษได้ F และพกัการศึกษาอย่างน้อย 1 ภาคการศึกษา และอาจพิจารณา

ลงโทษตดัคะแนนความประพฤติตามระเบียบว่าด้วยวินัยนิสิต 

 
ขา้พเจา้ นาย / นางสาว ........................................................................ ภาควชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาการ

คอมพวิเตอร์ เลขประจ าตวั............................................... ได้รบัทราบระเบยีบข้อปฏบิตัใินการสอบของนิสติ และจะ
ปฏบิตัติามอย่างเคร่งครดั ทัง้นี้หากขา้พเจา้ฝ่าฝืนขอ้ปฏบิตัิดงักล่าว ขา้พเจา้ยนิดใีห้คณะวทิยาศาสตร ์พจิารณาลงโทษ
ตามความผดินัน้ๆ 

ลงชื่อ .................................................................... 
วนัศุกรท์ี ่3 มนีาคม 2560 

 
 

ล าดบัท่ีในใบเซน็ช่ือ 
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ตอนท่ี 1 Digital Systems and Binary Numbers 
1. จงค านวณนิพจน์ต่อไปนี้ แลว้เขยีนตอบเป็นเลขฐานสบิหกขนาด 16 บติ 

 (x6ECE and x8E15) or xDBF4 
 x51CD + x6C2B - x0748  ตวัเลขแต่ละตวัเป็น 2’complement 
 –1,21210    ตวัเลขแต่ละตวัเป็น 2’complement 

2. จงเขยีนจ านวนต่อไปนี้ตามมาตรฐาน IEEE754 (single precision) เขยีนตอบเป็นเลขฐานสบิหก 

 25 + 22 + 21 + 2–2  + 2–3 + 2–10 
 +NaN (ให ้mantissa = 1) 
 –777 – (777 / 1024) 

ตอนท่ี 2 Transistors and Basic Gates 
3. จงออกแบบฟังกช์นั F(x, y, z) = xy + x’y’ + y’z  (เขยีนตอบโดยวาดรปูวงจร) 

 ใชเ้กต OR และ inverter เท่านัน้ 
 ใชเ้กต NAND และ inverter เท่านัน้ 

4. ก าหนดใหฟั้งกช์ัน่ F(A, B, C, D) = B’D + A’D + BD 
 จงเขยีนฟังกช์นั F แบบ sum of minterms 
 จงเขยีนฟังกช์นั F แบบ product of maxterms 

5. จงเขยีน complement ของฟังกช์นัต่อไปนี้ในรปู sum of minterms 
 F(x, y, z) = Π(3, 5, 7) 

ตอนท่ี 3 Gate-Level Minimization 
6. จงเขยีนฟังกช์นัต่อไปนี้ใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งง่าย และวาด Karnaugh Map ใหด้ดูว้ย 

 F(A, B, C, D) = Σ (2, 3, 6, 7, 12, 13, 14) ตอบเป็น sum of products 
 F(A, B, C, D) = Π(1, 3, 5, 7, 13, 15) ตอบเป็น product of sums 

7. จงหา Essential Prime Implicants ของ Boolean Functions ต่อไปนี้ 
 F(w, x, y, z) = Σ (0, 2, 5, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 15) 

8. จงเขยีนฟังกช์นั F(x, y, z) = x’z’ + y’z’ + yz’ + xy ใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ย 
 Sum of products 
 Product of sums 
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ตอนท่ี 4 Combinational Logic 
9. เขยีนฟังกช์นั F และ G ใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ย 

 
10. จงสรา้ง 16x1 Multiplexor จาก 8x1 Multiplexor และ 2x1 Multiplexor (เขยีนตอบโดยวาดรปูวงจร) 
11. จงสรา้งฟังกช์นั F(A, B, C, D) = Σ(0, 2, 5, 8, 10, 14) โดยใช ้Multiplexor (เขยีนตอบโดยวาดรปูวงจร) 

ตอนท่ี 5 Synchronous Sequential Logic 
12. จงเขยีน State Table และ State Diagram ของวงจรต่อไปนี้ 

 
13. จงตอบสัน้ๆ ว่าฟังกช์นัของวงจรต่อไปนี้คอือะไร 

 
14. จงก าจดั State ทีซ่ ้าซอ้น เขยีน State Table ใหม ่และเขยีน State Diagram ดว้ย 
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ตอนท่ี 6 Registers and Counters 
15. จงวาดรปูวงจร 4-bit Register ต่อไปนี้ 

 
16. Flip-flop ม ีdelay 3 nanosecond (ns) จาก positive edge ของ clock ถึงเวลาที่ output เปลี่ยน จงหา maximum 

delay ของ Ripple Counter ขนาด 10 บติ และ maximum frequency ที ่Ripple Counter นี้จะท างานไดถู้กตอ้ง 
17. จงวาดรปูวงจร 4-bit Binary Synchronous Counter โดยใช ้“D flip-flops” 

ตอนท่ี 7 Memory and Programmable Logic 
18. จงสรา้ง 8x8 RAM โดยใช ้4x4 RAM จ านวน 4 ตวั (เขยีนตอบโดยวาดรปูวงจร) 

RAM ตอ้งมขีา address, input, output, read, write ดงันี้ 

 
19. จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 ถา้ตอ้งการทีเ่กบ็ขอ้มลู 256K bytes จะตอ้งใช ้32K x 8 RAM กีต่วั 
 ถา้ม ีaddress 256K ช่อง ตอ้งใชส้าย address กีเ่สน้ 

20. ก าหนดให ้8-bit data word เป็น 01011011 จงหา Hamming Code ทัง้ 4 บติ (P1, P2, P4, P8) 
ส าหรบัใชแ้ก ้single error 

 
 

อตฺตาน  ทมยนฺต ิปณฺฑติา 
(อตัตานงั ทมยนัต ิปัณฑติา -- บณัฑติยอ่มฝึกตน) 

A learned man continually engages in self-improvement. 

 


